汽车机械基础课程思政案例
习近平总书记强调，要用好课堂教学这个主渠道，各门课都要守好一段渠、种好责任田，使各类课程与思想政治理论课同向同行，形成协同效应。本学期，学院大力推行“课程思政”教学改革，开展了一系列课程思政讲座与培训，在不断学习优秀课程思政改革案例的基础上，结合机械设计基础课程特点，开启了本门课程的思政教学改革实践。
1、 素质目标
1）具有追求真理、实事求是、勇于探究与实践的科学精神；
2)养成良好的自我学习和信息获取能力；
3)提升学生创新设计能力；
4)良好的交流、沟通、与人合作的能力
二、课程内容与要求
	序号
	章节
	课程内容及教学要求
	课程思政设计
	教学活动设计

	1
	平面连杆机构
	1．平面四杆机构的基本形式及演化；
2．平面四杆机构曲柄存在的条件；
3．平面四杆机构的性质。
	（工匠精神）:
1．平面四杆机构在工程及生活中的应用实例，让学生热
爱专业热爱生活。
2．平面四杆机构压力角的判别与测量。
	1.走进车间及健身器材，了解平面四杆机构在工程及生活中的应用；
2. 应用CAD 设计一具有急回特性的四杆机构并制作演示，满足最小传动角要求

	2
	凸轮机构
	1．从动件运动规律；
2．凸轮机构的压力角；
3．图解法设计凸轮机构；
	1．凸轮机构在工程及生活中的应用实例，让学生热爱专业热爱生活；
2．根据从动件运动规律，让学生认知在自动化生产线中工作规律的实现。
	1．走进车间，了解凸轮机构在自动化生产线中的应用；
2．变换凸轮机构不同的压力角，观测机构传动能力的变化。

	3
	齿轮机构
	1．渐开线齿廓及啮合特性2．齿轮的参数设计
3．齿轮的加工
	1．齿轮机构在工程及生活中的应用实例，让学生热爱专业热爱生活；
2．从渐开线引发数学的其它曲线，引发学生思考齿轮为什么要选用渐开线，欣赏曲线的优美；
3．从齿轮加工及传动设计培养学生一丝不苟的工匠精神。
	1．走进车间，了解齿轮机构在机床变速中的应用；
2．变换渐开线的基园，观测渐开线的变化，量 K 点处的压力角

	4
	机构运动简图
	1运动与约束；
2．构件与运动副；
3．机构运动简图的绘
制。
	1．从机械原理上让
学生思考为什么要
画机构运动简图
2．机构有约東与运
动副，作为一名大
学生应该如何自律
	1．约東与运动副的理解
2．示范机构运动简图的绘制，培养学生的抽象思维能力，并让学生
练习

	5
	机构的结构分析
	1.机构自由度的计算
	1.从机械原理上思考为什么要计算机构自由度；
2. 机构有自由度，那么作为一名大学生应该如何自律
	1.认知机构自由度；
2.示范机构自由度的计算，培养学生的抽象思维能力，并让学生练习


3、 课程的任务和目的
任务：汽车机械基础旨在培养学生掌握机械设计的基本知识、基本理论和基本方法，本课程不仅在学习进程上具有从理论性课程过渡到结合工程实际的设计性课程，从基础课程过渡到专业课程的承先启后的桥梁作用。它不仅具有较强的理论性，同时具有较强的实用性，提高学生对机械技术工作的适应性，培养其开发创新能力的作用。
目的：培养学生掌握通用机械零件的设计原理、方法和机械设计的一般规律，具有设计一般简单机械的能力。具有应用标准、规范、手册、图册等技术资料的能力，掌握典型机械零件的实验方法。教学过程中注重培养学生创新意识、科学素养、人文情怀以及工匠精神，使之成为一对社会有用的人。
4、 实施案例
案例：滚动轴承
教学目的要求：
根据本节课教学内容及教学大纲要求，结合学生专业的特点，确立本节课教学目标如下：
（一）能力目标
能判断常用滚动轴承的类型：理解其代号的含义；会选用滚动轴承
（二）知识目标
1．了解滚动轴承的类型、特点，掌握滚动轴承的代号
2．掌握滚动轴承的选择
（三）育人目标
通过此课程让学生体会大国工匠的精神实质，对学生自身价值的实现提供一个启发，对学习的方向进行引领，领会“核心技术要掌握在自己手里”的深刻内涵。
教学重点、难点：
教学重点：滚动轴承的类型、特点及代号。
教学难点：滚动轴承类型的选择。
课程思政：
思政育人素材：核心技术（高铁轴承的研发实例）。
思政映射：领会核心技术要掌握在自己手里的深刻内涵。
融入点：在讲授轴承设计时，可引用高铁轴承的研发实例。为了实现高铁轴承的大批量国产化，中国的轴承设计人十年如一日，在经历了数千次失败之后成功研制出了国产高铁轴承。
教学方式和手段：
在教学方法上，采用“案例导入，创建话题”方法，创设轻松愉悦的教学氛围，激发学生对机械设计课程的学习兴趣。根据学生的特点及本课程的理论与实践紧密结合的特点，选择下列合适的教学方法：
（1）信息媒介教学法：通过 ppt 的图片、动画和视频功能，直观生动的展示课程内容，激发学生的学习兴趣，调动他们积极性，从而达到提高课堂教学效率的目的。
（2）案例教学法：以教师自身的教学、科研体会和历史案例为出发点，激发学生课堂参与度，培养学生分析问题和解决问题的能力，达到举一反三的目的。
（3）专业知识融合思政教育：在讲授轴承设计时，可引用高铁轴承的研发实例。为了实现高铁轴承的大批量国产化，中国的轴承设计人十年如一日，在经历了数千次失败之后成功研制出了国产高铁轴承。“轴承是工业制造的核心部件，现代社会，一个普通城市家庭里至少有100多套轴承，所有的机器包括我们生活的方方面面，有动的地方就必然用到轴承，无论是天上的、水里的还是地面上跑的，都离不开轴承。轴承制造水平，通常被当做衡量一个国家科技水平，工业实力的重要标准，世界工业强国无一例外都是轴承研发制造强国。工业强基是走上制造强国的最大瓶颈和最需要解决的问题，关键的零部件，元器件，你不掌握在自己手里，就涉及到你的经济安全、国防安全。”因此，同学们我们一定要学好机械设计，学好轴承，将核心技术掌握在自已手里，建设好国家，实现中国梦。
（4）课堂实验及讨论法。引入轴承话题进行课堂讨论，启发学生思考。
教学手段：根据学生特点、兴趣取向和学生就业方向，采用多媒体＋历史案例＋生活示例＋现场实验＋板书的教学手段，直观、生动、贴近生活，从而激发学生兴趣。
教学设计思路：
课程导入——提出问题：轴承的重要性（观看视频“五年规划﹣工业强国”）
指导教学——新知学习：了解滚动轴承的主要类型、代号及其选择。
思政融入——思政成效：在讲解知识点时融入课程思政元素（国产高铁轴承、开国大典旗杆的故事），将专业知识的学习与育人功能相结合。
课堂练习——知识应用：轴承代号及类型实例分析，理论结合实际强化知识的应用。
课程小结——知识总结：对知识点进行总结归纳。
课后思考——知识拓展：布置课后讨论题来拓展知识的运用。
教学过程：
（一）创建情境，导入新课
观看视频“五年规划﹣工业强国”轴承片段，请同学们谈谈感想，并列举生活中常见应用轴承的例子。通过介绍生活中的机械设计，通过情景的创立，此时，已把学生带师生互动探索传授新知的环节。
（二）教学实施
1、传授新知
主要学习内容：了解滚动轴承的主要类型、代号及其选择。
（1）滚动轴承概述
滚动轴承是现代机器中广泛应用的零件之一，它是依靠主要元件间的滚动接触来承转动零件的（例如：转动的齿轮与轴）。
（2）滚动轴承的组成、类型及特点
1）滚动轴承的组成
滚动轴承一般由外圈、内圈、滚动体和保持架所组成。
2）滚动轴承的基本类型及特点
接触角：滚动体与外圈内滚道接触点的法线方向与轴承径向平面所夹的角。
滚动轴承按能承受的负荷方向或公称接触角不同，可分为向心轴承和推力轴承。向心轴承又可以分为径向接触轴承和角接触向心轴承推力轴承又可以分为轴向接触轴承和角接触推力轴承。
径向接触轴承：只能承受径向载荷，不能承受轴向载荷；
角接触向心轴承：既能承受径向载荷，也能承受一定的轴向载荷；
轴向接触轴承：只能承受轴向载荷，不能承受径向载荷；
角接触推力轴承：既能承受轴向载荷，也能承受一定的径向载荷
（3）滚动轴承的代号
滚动轴承是标准件，GB272/T93规定了轴承代号的表示方法。轴承代号由基本代号、前置代号和后置代号三部分构成。
1）基本代号
由类型代号、尺寸系列代号和内径代号组成。
类型代号由一位（或两位）数字或英文字母表示，其相应的轴承类型参阅设计手册。
尺寸系列代号由两位数字组成。前一个数字表示向心轴承的宽度或推力轴承的高度；后一个数字表示轴承的外径。直径系列代号为7表示超特轻；8、9表示超轻；0、1表示特轻：2表示轻：3表示中；4表示重：5表示特重；宽度系列代号为0表示窄型；1表示正常：2表示宽：3、4、5、6表示特宽。
内径代号由数字组成。当轴承的内径在20~480 mm 范围内（22、28、32 mm 除外），用内径的毫米数除以5的商数表示：内径为10,12,15,17 mm 的轴承内径代号分别为00,01,02,03；内径为22,28,32 mm 和尺寸等于或大于500 mm 的轴承，其内径代号直接用公称内径毫米数表示，但在与尺寸系列代号之间用／”分开；内径小于10 mm 的轴承内径代号表示方法可查阅GB272/T-93。
2）前置代号
前置、后置代号是轴承在结构形状、尺寸、公差、技术要求等有改变时，在其基本代号左右添加的补充代号。
表示轴承的分部件，用字母表示。
 L ——可分离轴承的可分离内圈或外圈如LN207
 K——轴承的滚动体与保持架组件K81107
 R ——不带可分离内圈或外圈的轴承，如RNU207
 NU——表示内圈无档边的圆柱滚子轴承
 WS 、 GS ——分别为推力圆柱滚子轴承的轴圈和座圈，如WS81107、GS81107。后置代号反映轴承的结构、公差、游隙及材料的特殊要求等，共8组代号。
内部结构代号——反映同一类轴承的不同内部结构
（4）滚动轴承类型选择
在选择轴承类型时，根据轴承的结构及性能特点，选择合理的类型。
1）载荷条件
轴承承受载荷的大小、方向和性质是选择轴承类型的主要依据。
1、载荷的方向2、载荷大小承受较大载荷时，应选用线接触的滚子轴承。
3、载荷性质
有冲击载荷时宜选用滚子轴承。
2）转速条件
球轴承比滚子轴承有较高的极限转速，高速或要求旋转精度高时，应优先选用球轴承。高速轻载时，宜选用超轻，特轻或轻系列轴承：低速、重载时，可采用重和特重系列轴承。
3）调心性能
轴承内外圈轴线间的偏斜角应控制在极限值之内，否则会增加轴承的附加载荷而使其寿命降低。当偏斜角较大时，可选用调心轴承。
4）安装、调整性能
为便于安装、拆卸和调整轴承间隙，常选用外圈可分离的轴承。
5）经济性
一般球轴承比滚子轴承便宜，同型号轴承，精度越高，价格越贵。
2、课堂练习
教学互动：6308:6——深沟球轴承，3——中系列，08——内径 d =40mm;N105: N——圆柱滚子轴承，1——特轻系列，05——内径 d -2Smm;
通过上面两个案例和知识点的练习，让大家掌握轴承的分类和代号。
（三）教学小结
通过本节课的学习，问学生掌握了哪些知识？
1、滚动轴承的组成、类型及特点2、滚动轴承的代号
3、滚动轴承类型的选用
（四）课后作业
1、滚动轴承的主要类型有哪些？各有什么特点？2、试说明下列各轴承的内径有多大？哪个轴承的公差等级最高？哪个允许的极限转速最高？哪个承受径向载荷能力最大？哪个不能承受径向载荷？6208/P2、30208、5308/P6、N2208
3、何谓滚动轴承的基本额定寿命？何谓当量动载荷？如何计算？
4、滚动轴承失效的主要形式有哪些？计算准则是什么？
板书设计：
现代信息媒体设计：
利用 PPT 承载信息量大，便于处理图片、视频动画，利于内容的全面阐述等特点，结合本章的内容制作符合学科特点的多媒体课件。
黑板设计：
滚动轴承
1滚动轴承概述：滚动轴承的组成：内圈、外圈、滚动体、保持架。
2滚动轴承的主要类型。
3滚动轴承的代号。
教学后记：
教学总结：（1）在教学过程中，始终坚持“以学生为中心”，综合运用信息技术解决教学重难点问题的作用突出。
（2）知识传授与能力培养有效结合。在传授课程知识的同时，注重培养学生发现问题、分析问题、解决问题等综合能力，提升学生动手实践能力和创新能力。
（3）专业知识教育与思政育人元素有机融合，培养“又红又专”的高素质人才。
教学反思：
对于轴承的类型及其代号，还是由同学没能掌握，甚至还有同学不知道轴承的重要性。在课堂上还要增加练习题的数量及课程思政元素的融入，让学生从思想上武装自己，首先从内心里认识到轴承的的重要性，用大国重器及工匠精神感化学生，提升学习学习积极性。
5、 思政目标
深入挖掘机械设计基础课程思政元素，主要体现在政治文明、精神文明、社会文明以及生态文明四个方面。
1.政治文明
依法治国：告诫学生泄露图纸是违法行为，危害国家及企业的利益，要有保密意识和法治观念。在设计选择标准件时，严格执行国家标准。
2.精神文明
人生观：充分利用每一章的导学内容，明确告知学生本章的学习内容，学习目标，包括思政目标。让学生明白严谨工作态度的养成非一朝一夕，需要不断积累。通过导学内容，让学生树立正确的人生观：勇于面对困难，树立迎难而上的人生观；每节课PPT结束，送给学生一句名言警句，激发学生的正能量。
世界观：结合具体案例，例如讲解齿轮传动设计时，引入齿轮在超高应力作用下产生疲劳裂纹进而折断的现象，引导学生理解量变与质变的辩证关系。让其明白成功不是一蹴而就的，在分析机构特点的时候，应用马克思的两点论，要学会“一分为二”的分析看待事物。
工匠精神：引入我国科学家及工程师为祖国工业努力付出的事例（如钱学森事迹、中国动车研制及开国大典旗杆的故事），以此教导学生要有敬业、精益、专注、创新的工匠精神。
集体主义：利用绪论部分讲解机械的组成时，机械由很多机构、零件组成，其中一个零件失效，整个机械将无法完成功能。提醒学生正确处理个人与集体的关系。
职业道德：培养良好的职业素养，设计无小事，一个不起眼的小零件，可能酿成大祸。比如英国航空BAC1-11型飞机固定风挡的螺栓设计尺寸偏差险些导致飞机失事；泰坦尼克号沉船时间就是因为零部件材料表征技术不足引发的。
3.社会文明
诚实守信：利用智慧树平台对学生平时学习进行严格考核，考勤、测试、作业严格把关，培养学生对自己负责任的学习态度。
团结协作：开展小组作业及小组任务，加强团结协作的精神。
4.生态文明
结合具体案例，比如讲解机构设计的时候，告诫学生在设计的过程中，要注意资源节约、绿色环保、降低成本、优化设计。
                                    汽车工程系
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