
项目一  裁判表决器电路设计 

一、基本信息 

课程名称 数字电子技术 课程类型 专业基础课 授课形式 理论 

授课班级 电子 2001/2002 授课人数 35×2 授课学时 4 

学情分析 

学生特点 知识基础 技能基础 

学生年龄一般在 18-20 岁，自制

力较弱，缺乏耐心。这些学生存

在或多或少的偏科现象，学生

的接受能力参差不齐。因此采

用分组教学法，小组成员互相

配合、互相帮助，共同进步。 

1、学生学习过电路分析及模拟电子技术具有

一定的电路分析能力； 

2、学生的计算能力整体整体偏低，不喜欢计

算类题目；学生的自主学习能力较弱。 

1、部分学生来自中专，有一定的焊接

基础；部分学生来自高中，实训能力

相对较弱；少数学生在实际生活中经

常接触电子产品，能够完成简单的电

子产品设计和维修。大部分学生生活

中不存在此种技能。 

教学目标 

知识目标 能力目标 素养目标 

1、掌握组合逻辑电路的分析

方法 

2、掌握组合逻辑电路的设计

方法 

3、逻辑电路的实现 

1、会进行组合逻辑电路的分析 

2、会进行组合逻辑电路的设计 

通过学生的讨论，培养他们勤于思考

的良好学习习惯；通过学生实际操

作，培养学生团队精神， 

教学重点 

【教学重点】组合逻辑电路的分析方法、设计方法 

【解决措施】超星学习通发布相关学习视频，学生通过翻转课堂提前了解组合逻辑电路的分析方法，课上通过提问举例

方式加深学生对于组合逻辑电路的了解；课上通过小组学习模式进行讨论的方式互助学习，教师采用提问方式进行讲解。 

 



教学难点 
【教学难点】实现组合逻辑电路 

【解决措施】实际操作，指导引领学生完成组合逻辑电路 

思政元素 团队精神、螺丝钉精神、集体利益的重要性 

教学策略 

【教学手段与方法】 

课程立足于能力本位教学理念，采用问题导向教学法引领主线，任务驱动教学法贯穿始终。采用超星学习通教学

平台，发放引导性学习资料及练习题，及时了解学生的掌握情况。以实训+教学结合的教学模式，以学生为主体，通过

任务驱动，分小组进行任务分析、方案制定及任务实施等工作。同时用 multisim进行仿真实训，数电实训板完成电路

连接，虚实结合教学，增强学生的学习兴趣。 

【教学环境】 

1、数字电子理论教室 

2、环形课桌方便小组讨论、投影仪 

 

 

 

 

 

 

     

 

二、教学实施 



子任务

名称 
仿真设计三人投票表决电路 

教学 

环节 
教学内容 

师生活动及时

间 
思政教育 

一、介

绍逻辑

组合电

路 
 

 

 

 

 

 

1、教学内容引入 

在实现电路的逻辑功能是，若一个电路在任一时刻的输出状态仅取决于该时刻输入变量

取值的组合，并且和电路以前的状态无关则该电路称为组合逻辑电路。描述组合逻辑电路逻

辑功能的方法主要有真值表、逻辑表达式（函数式）、波形图、卡诺图和逻辑图等。组合逻辑

电路的分析主要是根据给定的逻辑图，找出输出信号与输入信号间的关系，从而确定它的逻

辑功能。组合逻辑电路的设计主要是根据给出的实际问题，求出能实现这一逻辑要求的最简

逻辑电路。 

2、组合逻辑电路分析     

1.组合逻辑电路的基本分析过程    

（1）根据给定的逻辑电路写出输出逻辑函数式。一般从输入端向输  出端逐级写出各

个门输出对其输入的逻辑函数式，从而写出整个逻辑电路的输出对输入变量的逻辑函数式。

必要时，可进行化简，求出最简输出逻辑函数式。   

（2）列出逻辑函数的真值表。将输入变量的状态以自然二进制数顺序的各种取值组合

代入输出逻辑函数式，求出相应的输出状态，并填入表中，即得真值表。  

 （3）分析逻辑功能。通常通过分析真值表的特点来说明电路的逻辑功能。    

 2.分析举例    

 

引出组合逻辑

电路学习的必

要性（15 分

钟） 

 

 

 

 

 

 

 

 

组合逻辑电路

分析步骤的讲

解（25分钟） 

组合逻辑电

路的引入分

析个体与集

体之间的联

系，要具备

团队精神，

弘扬螺丝钉

精神 



教学 

环节 
教学内容 

师生活动及时

间 
思政教育 

 

 

 

 

 

 

【例 11-5】  分析图示逻辑电路的功能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在输入 A、B、C 三个变量中，有奇数个 1 时，输出 Y 为 1，否则 Y 为 0。电路为三位判

奇电路，又称为奇校验电路。    

 

  

CBABACBACYY +=== )()(1

ABCCBACBACBA +++=

BAY =1



教学 

环节 
教学内容 

师生活动及时

间 
思政教育 
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学生分

组讨论 

3、组合逻辑电路设计   

1.组合逻辑电路基本设计方法   

（1）分析设计要求，列出真值表 

根据题意确定输入变量和输出函  数及它们之间的关系，然后将输入变量以自然二进制

数顺序的各种取值组合排列，列出真值表。   

（2）根据真值表写出输出逻辑函数式 

找出真值表中输出为 1 的输入变量取值的组合，若输入变量取值为 1时用原变量表示，

输入变量取值为 0时用反变量表示，这些变量相与可得到若干个与项，将这些对应函数为 1

的若干与项相或后，便得到输出逻辑函数表达式。   

（3）对输出逻辑函数式进行化简 

通常用代数法（或卡诺图法）对逻辑函数式进行化简。 

（4）根据最简输出逻辑函数式画出逻辑图 

4、设计举例    

【例】  设计一个 A、B、C 三人表决电路。当表决某个提案时，多数人同意，提案通 

过，同时 A具有否决权。   

设 A、B、C三个人表决同意提案时用 1表示，不同意时用 0表示；Y为表决结果，提案

通过用 1表示，不通过用 0 表示，同时还应考虑 A具有否决权。  

 

 

组合逻辑电路

设计方式的讲

解（25分钟） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学生分组讨论

实现方法（25

分钟） 

组合逻辑电

路中的每一

个逻辑放到

一起实现了

电路功能，

要有集体利

益，新冠疫

情很多人牺

牲小家，保

住大家！ 

 

 

 

 

 

 

 

 

实际操作，

培养学生团

队精神与解

决问题的能

力。 



教学 

环节 
教学内容 

师生活动及时

间 
思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学生动

手操作 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、设计电路，接入输入输出模块进行试验 

74 LS00是四-二输入与非门，它内部有四个与非门，每个与非门有两个输入端、一个输 

 

学生做出来此

电路图的逻辑

函数及真值表

（25分钟） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

介绍芯片，学

生自我查询芯

片功能，并实

现 逻 辑 功 能

（50分钟） 
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入端。引脚及内部电路图（1-1） 

 

电路图接法如下： 

   74LS00的 VCC与 74LS20 的 VCC接 5V的直流电，两块芯片的 7脚都接地； 

   74LS00的 1、13脚接输入端 A；2、5脚接输入端 B；4、12 脚接输入端 C。 

5、实验结果验收       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

老师验收试验

结果（15 分钟） 

 



三、教学反思 

 

 

 

 

 

 

 

 

教学效果 

1、课堂以任务为引领，让学生明确干什么、怎么干，学习效率显著提升； 

2、恰当运用多种信息化教学手段，攻克重难点，提升教学效果； 

3、鼓励学生小组合作，培养学生团结合作意识； 

4、课堂融入思政元素，达到了课程育人的教学效果 

思政效果 

1、引入新课阶段，强调了团队精神； 

2、通过小组合作讨论，培养了学生的团队精神，增强了学生的团队合作意识和协作能力； 

3、通过对芯片的功能使用，培养了学生的行业归属感； 

4、通过实际链接电路，培养学生的团队精神； 



 


