
项目二：8 路抢答器电路的设计与调试（二） 

一、基本信息 

课程名称 数字电子技术 课程类型 专业基础课 授课形式 实训 

授课班级 电子 2001/2002 授课人数 3×2 授课学时 6 

学情分析 

学生特点 知识基础 技能基础 

学生年龄一般在 18-20

岁，自制力较弱，缺乏耐心。

这些学生存在或多或少的偏科

现象，学生的接受能力参差不

齐。因此采用分组教学法，小

组成员互相配合、互相帮助，

共同进步。 

1、学生学习过电路分析及模拟电子技术具有

一定的电路分析能力； 

2、学生的计算能力整体整体偏低，不喜欢计

算类题目； 

3、学生的自主学习能力较弱。 

1、部分学生来自中专，有一定的焊接

基础；部分学生来自高中，实训能力

相对较弱； 

2、少数学生在实际生活中经常接触电

子产品，能够完成简单的电子产品设计

和维修。大部分学生生活中不存在此种

技能。 

教学目标 

知识目标 能力目标 素养目标 

1.了解并掌握常用中规模集成

电路的性能和特点。 

2.了解并掌握编码器、译码器

等常用器件的功能表、管脚图

和内部逻辑图。 

 

  1.掌握使用仿真软件 Multisim 10测试编

码器、译码器等常用器件的方法。 

  2.掌握使用中规模集成电路设计实用电路

的方法。 

  3.掌握仿真调试由中规模集成电路组成的

电路的方法。  

通过学生的参与过程，培养他们勤于思

考、善于动手的良好学习习惯；通过实

训，培养学生精益求精，精雕细琢的“工

匠精神”。 

教学重点 

【教学重点】1.编码器及译码器的性质及特点。 

【解决措施】通过日常生活中的例子（娱乐节目中常用的抢答器）引入，增加学生的学习兴趣，再运用超星学习通软件

发放引导性资料，帮助学生理解。 



教学难点 

【教学难点】编码器及译码器的功能表、管脚图及内部逻辑。 

【解决措施】发放编码器及译码器的芯片及数据手册直观理解并掌握功能表、管脚图及内部逻辑。用 multisim进行仿

真实训，加深掌握程度。 

思政元素 增强民族自豪感、实践是检验真理的唯一标准、增强民族自信感、培养学生的社会责任感、科学技术是第一生产力 

教学策略 

【教学手段与方法】 

课程立足于能力本位教学理念，采用问题导向教学法引领主线，任务驱动教学法贯穿始终。采用超星学习通教学

平台，发放引导性学习资料及练习题，及时了解学生的掌握情况。以实训+教学结合的教学模式，以学生为主体，通过

任务驱动，分小组进行任务分析、方案制定及任务实施等工作。用 multisim进行仿真实训，数电实训板完成电路连

接，虚实结合教学，增强学生的学习兴趣。 

【教学环境】 

1、数字电子技术实训室 

2、工位电脑、教师主机、数字电子技术实训箱、示波器灯及相应元器件。 

    



二、教学实施 

子任务

名称 
任务二 仿真测试译码器的逻辑功能 

教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

一、明

确任务 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、引

入知识 

 

    译码是编码的逆过程。译码是将含有特定含义的二进制代码变换为相应的输出

控制信号或者另一种形式的代码。实现译码的电路称为译码器。  

  由于编码和译码的概念均较为抽象，仿真可以变抽象 

为直观，所以本任务通过仿真测试的方式学习译码器的 

原理及功能。 

译码器可分为两种形式，一种是将一系列代码转换成与之一一对应的有效信号， 

这种译码器称为唯一地址译码器，它常用于计算机中对存储器单元地址译码，即将

每一个地址代码转换成一个有效信号，从而选中对应的单元；另一种将代码转换成

另一种代码，所以也称为代码转换器。 

一、二进制译码器 

 

复习上节课知识，帮

助译码器的学习（10

分钟） 

引入温故而

知心，强调

复习的重要

性。编码器

译码器互逆

过程，强调

事物的两面

性，疏导学

生的心理问

题。 

 

把二进制代码的各种状态，按照其原意翻译成对应输出信号的电路，称为二进制译码器。显

然，若二进制译码器的输入端有 n 个，则输出端为 N=2n 个，且对应于输入代码的每一种状

态。2n 个输出中只有一个为 1，其余全为 0，称为输出高电平有效； 2n 个输出中只有一个

为 0，其余全为 1，称为输出低电平有效。因为二进制译码器可以译出输入变量的全部状态，

故又称为变量译码器。 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

集成 3 线-8 线译码器 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学习通下发相关

资料学生通过自主学

习掌握相关知识。（10

分钟） 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

通过与之前

学习编码器

的过程类比

学习译码

器，帮助学

生建立类比

的方法，举

例建国初期

从类比苏联

武器到自主

研发逐步建

成军事强

国，增强学

生们的民族

自信和爱国

精神。 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

  

练习：用一个 3线-8线译码器实现函数                                。 

(1)将 3个使能端按允许译码的条件进行处理，即 G接高电平，G2A和 G2B接地。 

(2)将函数 F转换成最小项表达式。 

(3)将输入变量 X、Y、Z 对应变换为 C、B、A 端，并利用摩根定律进行变换，可

得到 

2 3 6 7

F CBA CBA CBA CBA CBA CBA CBA CBA

Y Y Y Y

= + + + =

=

g g g

g g g  

二、二-十进制译码器 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

对比编码器学习二-十

译码。教师指导。（15

分钟） 

 

 

二-十进制译码器的功能是将 8421BCD 码 0000～1001 转换为对应 0～9 十

进制代码的输出信号。这种译码器应有 4个输入端，10个输出端，它的功

能表见表 2-8。其输出为低电平有效。 

    表 2-8 中左边是输入的 8421 码，右边是译码输出。输入端的高低位

排列顺序由高到低为 A3～A0。输入的 8421码中 1010～1111 共 6种状态没

有使用，是无效状态，在正常工作状态下不会出现，化简时可以作为随意

项处理。实际二-十进制译码器集成电路芯片在使用时，输入端输入无效代

码时，译码器不予响应。 
 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、数字显示器 

1.数码显示器 

 

 

 

 

2.显示译码器 

 

 

讲授数字显示器，通过

该提问举例帮助学生

理解。（10分钟） 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

在数字显示

器显示数字

由二级管分

工协作，实

现系统的设

计功能。这

种单元模块

与组合电路

的关系，可

以类比个人

和集体的关

系。强调团

贴协助的重

要性。 

在数字系统中，经常需要将用二进制代码表示的数字、符号和文字等直观地

显示出来。供人们直接读取结果，或用以监视数字系统的工作情况。用来驱动各

种显示器件，从而将用二进制代码表示的数字、文字、符号翻译成人们习惯的形

式直观地显示出来的电路，称为显示译码器。数字显示通常由数码显示器和译

码器完成。 
 

 驱动共阴极显示器需要输出为高电平有效的显示译码器，而共阳极显示器则

需要输出为低电平有效的显示译码器。表 2-9给出了常用的 7448七段发光二极

管显示译码器功能表。 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、数据选择器及用法 

1.数据旋转器及用法 

 

 

 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

讲授数据选择器的用

法，指导学生学习。（15

分钟） 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

通过数据选

择器联想到

在生活中会

遇到各种选

择，坚定自

己的初心，

一定能走向

成功，鼓励

学生要具有

持之以恒的

精神。 

数据选择器又称为多路选择器或多路开关，它是多输入单输出的组合逻辑电

路。其作用是通过选择，把多个通道的数据传送到唯一的公共数据通道中去。实

现数据选择功能的逻辑电路称为数据选择器。它的作用相当于多个输入的单刀多

掷开关，四选一数据选择器的功能示意图如图 2-18 所示。在选择控制变量 A1、

A0的作用下，选择输入数据 D0～D3中的某一个为输出数据 Y。 
 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

输出 Y的表达式为 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7

i 0

i iY D m
=

=

其中,mi为A2、A1、A0的最小项，D0～D7为8个输入数据。例如，当A2A1A0=010

时，根据最小项性质，只有 m2=1，其余都为 0，所以 Y=D2，即 D2的数据传送到

输出端。 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2)数据选择器的用法    

数据选择器的芯片种类很多，常用的有 2选 1数据选择器，如 74157；4选 1数据

选择器，如 74153；8选 1 数据选择器，如 74151；16选 1数据选择器，如

74150。数据选择器除了用来传送数据外，还可用于组合逻辑函数的实现。 

练习：试用 8选 1数据选择器 74LS151实现逻辑函数Y ABC ABC ABC ABC= + + +  

根据 74LS151数据选择器的功能，有

7

i 0

i iY D m
=

=
  ，如果将函数中包含的最小项所

对应的数据输入端接逻辑 1，其他数据输入端接逻辑 0，就可用数据选择器实现该

逻辑函数。将逻辑函数的最小项表达式转换为与 74LS151选择器对应的输出形式为

3 3 4 4 6 6 7 7Y m D m D m D m D= + + +
 

显然，D3、D4、D6、D7 应接 1，式中没有出现的最小项其控制的输入数据端

D0、D1、D2、D5应接 0。 

 

组织学生讨论，通过练

习检测学生的学习效

果。（10 分钟） 

学生分小组

完成任务，

序列化的工

作任务成为

获取知识的

载体，通过

不断的实践

操作，强化

学生敬业爱

岗、勇于担

责、善于沟

通、团队协

作的意识，

更好地锤炼

学生“一丝

不苟”的“工

匠精神”。 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.数据分配器及用法 

 

 

 

 

 

1)1路-4路数据分配器  

  图所示为 4路数据分配器的功能示意图，图中 S相当于一个由信号 A1A0控

制的单刀多掷输出开关，输入数据 D在地址输入 A1A0控制下，传送到输出 Y0～Y3

不同数据通道上。例如，A1A0=01，开关 S合向 Y1，输入数据 D被传送到 Y1通道

上。 

 

 

、  

在数据传送中，有时需要将某一路数据分配到不同的数据通道上，实

现这种功能的电路称为数据分配器，也称为多路分配器。数据分配器的逻

辑功能是将 1个输入数据传送到多个输出端中的 1个输出端，具体传到那

一个输出端，是由一组选择控制信号确定的。 
 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2)集成数据分配器及应用 

目前，市场上没有专用的数据分配器器件，实际使用中，通常用译码器来实现

数据分配的功能。例如，用 74138译码器可以实现 8路数据分配的功能，其逻辑原

理如图所示。 

 

 

 

 

 

 

 

下发数据手册及芯片

学习（10 分钟） 

数据分配器

经常和数据

选择器相互

配合实现功

能，强调团

结协作的重

要性。 

案例 

数据分配器经常和数据选择器一起构成数据传送系统。其主要特点是可以用很少几

根线实现多路数字信息的分时传送，这种数据传送系统可以极大的简化电路的导线

数量，从而提高整体电路的稳定性，因此在实际应用电路中得到广泛的使用。 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

四、技能

训练 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

五、加法器和数值比较器 

 

 

 

 

1)半加器 

 两个 1位二进制数相加，若只考虑了两个加数本身，而没有考虑由低位来的

进位，称为半加，实现半加运算的逻辑电路称为半加器。半加器的逻辑关系真值表

见表 2-12，其中 A和 B分别是被加数及加数，S表示和数，C表示进位数。由真值

表可得出逻辑表达式为 

S AB AB A B

c AB

= + = 

=  

 

 

 

 

 

 

讲授加法器及数据比

较器，帮助学生理解。

（30分钟） 

现代复杂计

算可以用计

算机运算，

解决人类难

题，强调科

学技术是第

一生产力 

计算机完成各种复杂运算的基础是算术加法运算，因为算术中的加、减、乘、除

四则运算，在数字电路中往往是将其转换为加法运算来实现的，所以加法运算是

运算电路的核心。能实现二进制加法运算的逻辑电路称为加法器。 
 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

四、技能

训练 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

2)全加器 

 全加器能进行加数、被加数和低位来的进位信号相加，并根据求和结果给出

该位的进位信号。能对两个 1位二进制数相加并考虑低位来的进位，即相当于 3个

1位二进制数相加，求得和及进位的逻辑电路称为全加器。  

根据全加器的功能，可列出它的真值表，见表 2-13。其中 Ai和 Bi分别是被

加数及加数，Ci-1为相邻低位来的进位数，Si为本位和数(称为全加和)，Ci为向

高位的进位数。  

 

 

 

 

 

 

 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

四、技能

训练 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

（3）加法器的应用 

串行进位加法器把 n位全加器串联起来，低位全加器的进位输出连接到相邻的

高位全加器的进位输入，便构成了 n 位的串行进位加法器。如图所示为 4位串行

进位加法器的逻辑图。 

 

 

 

 

 

 

 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

四、技能

训练 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2.数值比较器及用法 

1)1位数值比较器 

1位数值比较器是多位数值比较器的基础。当 A和 B都是 1位二进制数时，它

们的取值和比较结果可由 1位数值比较器的真值表来表示，见表。 

 

 

 

 

 

 

讲授数值比较器，帮助

学生学习（30分钟） 

 

 

 

 

 

在疫情期间

对比国内外

的形式，我

国的医护人

员，或是建

筑工人，或

是社区工作

人员，都坚

守在自己的

岗位，为我

们创造安全

的环境，增

强学生的民

族感。 

 在各种数字系统，尤其是在数字电子计算机中，经常需要对两个二进制数进行大小判

别，然后根据判别结果转向执行某种操作。用来完成两个二进制数的大小比较的逻辑电

路称为数值比较器，简称为比较器。在数字电路中，数值比较器的输入是要进行比较的

两个二进制数，输出是比较的结果。 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

四、技能

训练 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

2)集成数值比较器 74LS85 

集成数值比较器 74LS85 是 4位数值比较器。两个 4位数的比较是从 A的最高

位 A3和 B的最高位 B3进行比较，如果它们不相等，则该位的比较结果可以作为两

数的比较结果。若最高位 A3=B3，则再比较次高位 A2和 B2，以此类推。显然，如

果两数相等，那么比较步骤必须进行到最低位才能得到结果。 

 

 

 

 

 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

四、技能

训练 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

四、技能

训练 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3)数值比较器的应用 

例试用数值比较器实现表 2-16所示逻辑函数。 

根据题意，用两片 74LS85 构成八位数值比较器如图 2-36所示。74LS85(C0)为低四

位数值比较器，级联输入端 IA＞B、IA＜B、IA=B分别接 IA＞B=IA＜B =0，

IA=B=1，其输出端 FA＞B、FA<B、FA=B分别接高四位数值比较器 74LS85(C1)的级

联输入端 IA＞B、IA＜B、IA=B，74LS 85(C1)的输出端 FA＞B、FA<B、FA=B为八

位数值比较器的输出。对于两个 8位数，若高 4位相同，它们的大小则由低 4位比

较器的比较结果确定。 
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教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

四、技能

训练 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

技能训练-仿真测试译码器的逻辑功能 

一．实训目的 

1．掌握译码器的逻辑功能及测试方法 

2. 仿真练习组合逻辑电路的初步设计 

3．体会中规模逻辑器件的综合应用效果 

二． 实训器材 

仿真软件 Multisim 10 

 三、实训原理图 

 

四、总结 

 

 

 

 

 

完成技能训练检测知

识（40分钟） 

通过实践练

习，让学生

理解理论和

实践的相互

作用，明白

“实践是检

验真理的唯

一标准”。 

 

 

实训完成养

成总结就习

惯，发现问

题，认识问

题之后，来

解决问题，

防止下次出

现同类型、

同质的问题

产生，最后

提高工作效

率。 



三、教学反思 

 

 

教学效果 

1、通过知识，引入政治教育，培养学生正确的三观； 

2、运用多种教学手段，帮助学生掌握重难点； 

3、小组讨论，同学们相互合作，效果良好； 

4、课堂融入思政元素，达到了课程育人的教学效果； 

思政效果 

1.编码器及译码器的类比学习，引入建国初期类比仿制武器到自主研发成为军事强国，增强民族自豪感。 

2.通过技能训练，明白“实践是检验真理的唯一标准”。 

3.讲授比较器，对比疫情期间国内外环境，增强民族自信感。 

4.讲述团结就是力量，培养学生的社会责任感。 

5.从加法器引入现代复杂计算可以用计算机运算，解决人类难题，强调科学技术是第一生产力 


