
项目三：密码电子锁的设计与调试（二） 

一、基本信息 

课程名称 数字电子技术 课程类型 专业基础课 授课形式 实训 

授课班级 电子 2001/2002 授课人数 3×2 授课学时 6 

学情分析 

学生特点 知识基础 技能基础 

学生年龄一般在 18-20岁，

自制力较弱，缺乏耐心。这些

学生存在或多或少的偏科现

象，学生的接受能力参差不齐。

因此采用分组教学法，小组成

员互相配合、互相帮助，共同

进步。 

1、学生学习过电路分析及模拟电子技术具有

一定的电路分析能力； 

2、学生的计算能力整体整体偏低，不喜欢计

算类题目； 

3、学生的自主学习能力较弱。 

1、部分学生来自中专，有一定的焊接

基础；部分学生来自高中，实训能力相

对较弱； 

2、少数学生在实际生活中经常接触电

子产品，能够完成简单的电子产品设计

和维修。大部分学生生活中不存在此种

技能。 

教学目标 

知识目标 能力目标 素养目标 

1. 了解掌握 RS触发器、JK触

发器的逻辑符号、逻辑功能 

2. 2.触发方式和工作特点； 

 

  1.能用门电路组成基本 RS触发器； 

2.掌握选用触发器集成电路芯片，并能按照

逻辑电路图搭建实际电路的方法；  

3.能用仿真软件进行触发器应用电路的设

计。 

通过学生的参与过程，培养他们勤于思

考、善于动手的良好学习习惯；通过实

训，培养学生精益求精，精雕细琢的“工

匠精神”。 

教学重点 

【教学重点】RS触发器、JK触发器的逻辑符号、逻辑功能。 

【解决措施】通过日常生活中的例子（密码锁）引入，增加学生的学习兴趣，再运用超星学习通软件发放引导性资料，

帮助学生理解。 



教学难点 
【教学难点】RS触发器、JK触发器触发方式和工作特点。 

【解决措施】超星学习通发放相关资料，引导学生学习。用 multisim进行仿真实训，加深掌握程度。 

思政元素 

1.中国的航天事业虽然起步晚，但发展迅速，成为航天强国，在空间站作业 2次，增强学生民族自豪感。 

2.将较为复杂表格以简单的图形展示，化繁为简，帮助学生疏导心理，遇到困难化繁为简。  

3.在疫情期间，各行各业人民共同努力，使中国成为抗议最有效的国家，增加学生的爱国情操。 

4.团结协作的重要性，以西游记为例，师徒四人帮助师父取得真经，强调团队的重要性。 

教学策略 

【教学手段与方法】 

课程立足于能力本位教学理念，采用问题导向教学法引领主线，任务驱动教学法贯穿始终。采用超星学习通教学平

台，发放引导性学习资料及练习题，及时了解学生的掌握情况。以实训+教学结合的教学模式，以学生为主体，通过任

务驱动，分小组进行任务分析、方案制定及任务实施等工作。用 multisim进行仿真实训，数电实训板完成电路连接，

虚实结合教学，增强学生的学习兴趣。 

【教学环境】 

1、数字电子技术实训室 

2、工位电脑、教师主机、数字电子技术实训箱、示波器灯及相应元器件。 

    

 



二、教学实施 

子任务

名称 
 任务二  仿真测试 JK 触发 

教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

一、明

确任务 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、获

取信息 

 

 

 

实际工作中，由于 RS触发器自身性能的不足，所以在构成电路的时候，一般并

不选用 RS 触发器，而是选用性能更加完善，芯片种类繁多的 JK 触发器。本任务通

过仿真测试 JK 触发器逻辑功能的方式，学习掌握 JK 触发器的性能、特点，为后

续应用电路的设计做准备。 

主从 RS触发器的信号输入端 S＝R＝1时，触发器的新状态不确定。由于不能预

计在这种情况下触发器的次态是什么，所以要避免出现这种情况，这一因素限制了

RS触发器的实际应用，JK触发器解决了这一问题。 

 

一、主从 JK 触发器 

 

 

 

 

 

 

教师复习上次任务知

识，帮助学生建立知识

的联系。（15 分钟） 

RS到 JK，考

虑的 JK不

足，实际中

用 JK触发

器，在科学

的领域也是

不断的优

化，中国的

航天事业虽

然起步晚，

但发展迅

速，成为航

天强国，在

空间站作业

2次，增强学

生民族自豪

感。 

 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学习通下发相关

资料学生通过自主学

习掌握相关知识。（25

分钟） 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

培养学

生的自主学

习能力，增

强学生的主

动性，认识

到主动性的

重要性。 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

介绍状态转化图，帮助

学生理解状态转换图。

（15分钟） 

 

 

 

 

 

 

 

 

将较为复杂

表格以简单

的 图 形 展

示，化繁为

简，培养学

生解决问题

的能力，帮

助学生疏导

心理，遇到

困难化繁为

简。  



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

练习：例 3-2 设下降沿触发的主从 JK触发器的时钟脉冲和 J、K信号的波形如

图 3-16所示，画出输出端 Q的波形，设触发器的初始状态为 0。 

根据 JK触发器的特性可画出输出端 Q的波形，如图 3-16 所示。从图 3-16可以

看出，触发器的触发翻转发生在时钟脉冲的下降沿，如在第 1、2、4、5 个 CP 脉冲

下降沿，Q 端的状态改变一次。判断触发器次态的依据是上升沿前瞬间输入端的状

态。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

发送练习题，小组讨

论，共同解决（20 分

钟） 

 

从小组讨论

上引出团结

就是力量，

在 疫 情 期

间，各行各

业人民共同

努力，使中

国成为抗议

最有效的国

家，增加学

生的爱国情

操。 

 

 

 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、边沿 JK 触发器 

    

 

 

 

 

 

 

 

1. 边沿 JK触发器的逻辑功能 

 

 

 

学习通发送资料，

教师帮助学生学习知

识（25分钟） 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

触发沿到来

时 开 始 工

作，引入在

生活工作中

抓住机遇，

克服困难，

以 科 学 家

“ 贝 克 勒

尔”为例，

讲述抓住机

遇 的 重 要

性，以及养

成不放过细

节的习惯和

本领。 

为了提高触发器的抗干扰能力，增强电路工作的可靠性，常要求触发器状态

的翻转只取决于时钟脉冲的上升沿或下降沿前一瞬间输入信号的状态，而与其他

时刻的输入信号状态无关。边沿触发器可以有效地解决这个问题。 

边沿触发器不仅将触发器的触发翻转控制在 CP 触发沿到来的一瞬间，而且

将接收输入信号的时间也控制在 CP 触发沿到来的前一瞬间，从而大大提高了触

发器工作的可靠性和抗干扰能力，它没有空翻现象。边沿触发器可分为正边沿触

发器(时钟脉冲的上升沿触发)和负边沿触发器(时钟脉冲的下降沿触发)两类。 
 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 3-3  所示为负边沿 JK 触发器的 CP、J、K 端的输入波形，试画出输出端 Q

的波形，设触发器的初始状态为 Q=0。 

 

 

 

组织学生练习，帮

助学生更好的理解知

识。（15分钟） 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

第 1个时钟脉冲 CP下降沿到达时，由于 J=1、K=0，所以在 CP 下降沿的作用下，

触发器由 0状态翻到 1状态，Qn+1=1。  

第 2个时钟脉冲 CP下降沿到达时，由于 J=K=1，触发器由 1 状态翻到 0状态，

Qn+1=0。 

第 3个时钟脉冲 CP下降沿到达时，因 J=K=0，这时，触发器保持原来的 0状态

不变，Qn+1=0。 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.集成边沿 JK 触发器 74LS76 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学习通发送资料，教师

帮助学生学习。（20分

钟） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

团结协作的

重要性，以

西 游 记 为

例，师徒四

人帮助师父

取得真经，

强调团队的

重要性。 
 

第 4个时钟脉冲 CP下降沿到达时，因 J=1、K=0，触发器由 0状态翻到 1状态，

Qn+1=1。第 5 个时钟脉冲 CP 下降沿到达时，由于 J=0、K=1，使触发器由 1 状

态再翻到 0状态。  
 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



教学 

环节 
 师生活动及时间 思政教育 

 

 

技能实

训 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 技能实训 用仿真软件 Multisim 10 仿真测试 JK触发器的逻辑功能 

一、实验目的 

1、掌握 JK触发器的逻辑功能及测试方法 

2、熟悉仿真软件 Multisim 10 的使用方法 

二、实验器材 

实验使用 Multisim10软件。 

三、实验原理及操作 

1、创建 JK触发器电路 在元（器）件库中单击 TTL，再单击 74 系列，选中 JK触发

器 7473N。在元（器）件库中单击 Sources（信号源），选中方波发生器 V2、电源 V1

和地，如图 7-3。方波发生器 V2设置电压为 5 V，频率 1 kHz。 Multisim 有手动和

自动两种连线方式。电源 V1 设置电压为 5 V。在元器件库中单击 Basic（基本元器

件），然后单击 SWITCH，再单击 SPDT，选取开关 J1、J2 和 J3。为了便于控制，选

择不同字母符号或者数字符号来表示对应的开关的开关键。J1 用空格键控制，J2用

A键控制，J3用 B键控制。在仪器库中选取逻辑分析仪。JK触发器的输入端 1J、1K，

清零端 1CLR分别由开关 J1、J2、J3控制。CLR 是清零端，低电平时清零。时钟 1CLK

由信号源方波发生器 V2 提供。为了便于观察，可将时钟信号 1CLK、JK 触发器输出

信号 Q和分别接逻辑分析仪的管脚 1、2、3。  

  

2、观测输出  

通过两个开关改变输入数据，按对应的开关的开关键符号，即可改变开关位置，从

而改变输入数据，电源 V1和地分别表示数据 1和 0。 

实训操作） 

（45分钟） 
 

 

 

学生分小组

完成任务，

序列化的工

作任务成为

获取知识的

载体，通过

不断的实践

操作，强化

学生敬业爱

岗、勇于担

责、善于沟

通、团队协

作的意识，

更好地锤炼

学生“一丝

不苟”的“工

匠精神”。 



教学 

环节 
 师生活动及时间 思政教育 

 探测器亮表示数据为“1”，探测器灭表示数据为“0”。 

当触发器的输入 R=0、S=1 时，触发器的输出 Q=0、=1。只要不改变开关 J6、J7 的

状态，RS 触发器的输出和 Q 将保持不变。取其他输入数据，即可列出 RS 触发器真

值表。 

 

三、总结 

四、思考 TTL和 COM元器件组里，查找哪些是 RS触发器芯片，做到对芯片的型号有

所了解。 

 通过实训检

测理论是否

正确，引出

时间是检验

真理的唯一

手段。 

从 思 考 题

TTL与 CMOS，

引入电路的

发展史，讲

述中芯片的

发展到华为

的处境，以

及已“孟晚

舟”事件为

例，孟晚舟

顺利归国，

彰显祖国的

日益强大，

强调自主创

新 的 重 要

性。 



三、教学反思 

 

教学效果 

1、通过知识，引入政治教育，培养学生正确的三观； 

2、运用多种教学手段，帮助学生掌握重难点； 

3、3、小组讨论，同学们相互合作，效果良好； 

4、4、课堂融入思政元素，达到了课程育人的教学效果； 



 

 

思政效果 

1.RS 到 JK，考虑的 JK 不足，实际中用 JK触发器，在科学的领域也是不断的优化，中国的航天事业虽然起步晚，但发展迅速，成

为航天强国，在空间站作业 2次，增强学生民族自豪感。 

2.将较为复杂表格以简单的图形展示，化繁为简，帮助学生疏导心理，遇到困难化繁为简。  

3.在小组讨论合作中，引入在疫情期间，各行各业人民共同努力，使中国成为抗议最有效的国家，增加学生的爱国情操。 

4.团结协作的重要性，以西游记为例，师徒四人帮助师父取得真经，强调团队的重要性。 


