
项目五：流水彩灯的设计与调试(二) 

一、基本信息 

课程名称 数字电子技术 课程类型 专业基础课 授课形式 实训 

授课班级 电子 2001/2002 授课人数 35×2 授课学时 5 

学情分析 

学生特点 知识基础 技能基础 

学生年龄一般在 18-20

岁，自制力较弱，缺乏耐心。

这些学生存在或多或少的偏科

现象，学生的接受能力参差不

齐。因此采用分组教学法，小

组成员互相配合、互相帮助，

共同进步。 

1、学生学习过电路分析及模拟电子技术具有

一定的电路分析能力； 

2、学生的计算能力整体整体偏低，不喜欢计

算类题目； 

3、学生的自主学习能力较弱。 

1、部分学生来自中专，有一定的焊接

基础；部分学生来自高中，实训能力

相对较弱； 

2、少数学生在实际生活中经常接触电

子产品，能够完成简单的电子产品设计

和维修。大部分学生生活中不存在此种

技能。 

教学目标 

知识目标 能力目标 素养目标 

1.了解 555定时器的简单工作

原理； 

2.了解并掌握流水彩灯的设

计与调试方法。 

1.能使用 555定时器设计应用电路； 

2.能使用 555定时器，设计并调试流水彩

灯；       

3.能使用仿真软件，仿真流水彩灯。 

通过学生的参与过程，培养他们勤于思

考、善于动手的良好学习习惯；通过实

训，培养学生精益求精，精雕细琢的“工

匠精神”。 

教学重点 

【教学重点】使用 555 定时器，设计并调试流水彩灯。 

【解决措施】运用超星学习通软件发放引导性资料，让学生分小组开展研究性学习，然后集中分析讲解。并利用学习通

软件发放练习题，及时了解学生掌握情况，对个别知识点再进行有针对性的讲解。 



教学难点 

【教学难点】使用 555 定时器设计应用电路。 

【解决措施】通过发放微视频，让学生先了解时序逻辑电路分析和设计的一般步骤。发放随堂小任务，分小组进行研

究讨论，收集学生的设计方案。教师对知识点进行梳理，对实训方案进行指导，完成时序逻辑电路的设计。 

思政元素 爱国主义精神、工匠精神、中国传统文化、改革创新的时代精神、民族自信心、自豪感 

教学策略 

【教学手段与方法】 

课程立足于能力本位教学理念，采用问题导向教学法引领主线，任务驱动教学法贯穿始终。采用超星学习通教学

平台，发放引导性学习资料及练习题，及时了解学生的掌握情况。以实训+教学结合的教学模式，以学生为主体，通过

任务驱动，分小组进行任务分析、方案制定及任务实施等工作。用 multisim进行仿真实训，数电实训板完成电路连

接，虚实结合教学，增强学生的学习兴趣。 

【教学环境】 

1、数字电子技术实训室 

2、工位电脑、教师主机、数字电子技术实训箱、示波器、74LS194芯片、LED灯 

    

 



二、教学实施 

子任务

名称 
任务二流水灯的测试及应用 

教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

一、明

确任务 

 

 

都市的夜晚，霓虹灯闪烁变幻；绚丽的舞台，七彩的灯光色彩缤纷。变幻的彩

灯已经成为人们日常生活不可缺少的点缀，那么这些变化的灯光是如何控制的呢？

这就是我们下面要讨论的项目——流水彩灯的设计与调试。所谓流水彩灯是指灯管

依次点亮，灯光的变化像水流动一样。 

  在实际工作中，能够实现流水彩灯控制要求的电路形式或方案很多，本项目从

学习应用数字电子技术知识的角度考虑，介绍以中小规模集成电路设计和仿真分析

制作流水彩灯的方法。 

流水彩灯的设计要求完成的技术指标如下： 

（1）彩灯能够自动循环点亮。 

（2）彩灯循环显示且频率快慢可调。 

（3）该控制电路具有 8路以上输出。 

 

教师发布任务，并进行

思政教育，学生接受任

务（20分钟） 

 

 

 

 

 

科技发展导

出任务，让

学生了解社

会主义制度

的优越性，

坚定社会主

义信念。 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、获

取信息 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

本项目需要完成内容： 

（1）完成流水彩灯电路的设计。 

（2）画出流水彩灯电路的逻辑图。 

（3）完成流水彩灯电路的仿真调试。 

要完成流水彩灯电路的设计，需要多个数字电路知识模块的综合应用。 

    

一、施密特触发器 

施密特触发器具有回差电压特性，能将边沿变化缓慢的电压波形整形为边沿陡

峭的矩形脉冲，成为适合于数字电路需要的脉冲，而且由于具有滞回特性，所以抗

干扰能力也很强。施密特触发器在脉冲的产生和整形电路中应用很广。 

1、用 555 定时器构成的施密特触发器 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

引导查阅资料，小组讨

论（30分钟） 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

施密特触发

器具有回差

电压特性，

能将边沿变

化缓慢的电

压波形整形

为边沿陡峭

的 矩 形 脉

冲，成为适

合于数字电

路需要的脉

冲。针对施

密特触发器

的 这 一 特

征，让学生

讨论生活中

类 似 的 例

子，指出量

变到质变都

是需要积累

的，没有什

么是一蹴而

就的。 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教师讲授知识，学生学

习 

（25 分钟） 

 

 

 

 

回差电压和

人生中遇到

的困难，从

最 高 点 跌

落，教会学

生要直面挫

折，就像革

命 先 烈 一

样，坚信革

命 终 会 成

立，才会有

现在丰富多

彩的新中国 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、集成施密特触发器 

 

 

1、输入信号边沿的变化即使非常缓慢，电路也能正常工作。 

2、对于阈值电压和滞回电压均有温度补偿。 

3、 带负载能力和抗干扰能力都很强。 

三、施密特触发器的应用举例 

1、用作接口电路。将缓慢变化的输入信号，转换成为符合 TTL 系统要求的脉冲波

形，如图所示。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

学生分小组

完成任务，

序列化的工

作任务成为

获取知识的

载体，通过

不断的实践

操作，强化

学生敬业爱

岗、勇于担

责、善于沟

通、团队协

作的意识，

更好地锤炼

学生“一丝

不 苟 ” 的

“ 工 匠 精

神”。 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、用作整形电路。把不规则的输入信号整形成为矩形脉冲，如图所示。 

 

3、用于脉冲鉴幅。将幅值大于 VT+的脉冲选出，如图所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

练习法 

（30 分钟） 

学生根据教师安

排，完成课堂练习任务 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

细心、

耐心，有自

信，小组团

结协作方可

完成任务 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

随堂小任务： 

用两个 555 定时器构成低频信号对高频调制的救护车警笛电路，如图 5-27 所

示。该电路的本质是由两个多谐振荡器构成的模拟声响发生器。调节定时元件 R1、

R2、C2使第 1个振荡器的振荡频率为 714 Hz，调节 R3、R4、C4使第 2个振荡器的

振荡频率为 10 kHz。由于低频振荡器的输出端 3接到高频振荡器的复位端 4，因此

当振荡器 U1 的输出电压 uO1 为高电平时，振荡器 U2 就振荡；uO1 为低电平时，振

荡器 U2停止振荡。接通电源，试听音响效果。调换外接阻容元件，再试听音响效果。

从而扬声器便发出“呜……呜……”的间隙声响。uO1和 uO2 的波形如图所示。 

 

 

 

 

发放随堂小任务，

分小组进行研究讨论 

（20 分钟） 

 

 

 

 

 
 

 

 

教师对知识点进

行梳理。 

（10 分钟） 
 

 

 

 

 

 

难 点 的 攻

克，需要学

生细心、精

心，培养学

生“坚韧不

拔、自强不

息”的“民族

精神” 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

一、方案制定 

1、分小组讨论方案的具体实施步骤； 

2、分工合作，制定计划； 

3、小组代表展示计划； 

4、听取老师点评； 

5、完善计划； 

二、教师方案 

（一）项目制作目的 

1. 了解并掌握流水彩灯的设计与调试方法 

2. 掌握使用 555定时器设计应用电路的方法 

（二）项目要求 

1. 设计电路应能完全满足项目题目的要求。 

2. 绘出流水彩灯电路的逻辑图 

3. 完成流水彩灯电路的仿真调试 

4. 完成流水彩灯电路的模拟接线安装 

（三）项目步骤 

1、电路设计分析 

由于流水彩灯控制电路主要由三部分组成，其整体框图如图 5-1 所示。所以分

别讨论其电路的构成。 

（1）振荡电路 

 

 

 

 

组织分工合作制定计

划 

（25 分钟） 

 

 

 

 

 

 

引导完善计划 

（15 分钟） 

 

    

 

 

 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

主要用来产生时间基准信号(脉冲信号)。因为循环彩灯对频率的要求不高，只

要能产生高低电平就可以了，且脉冲信号的频率可调，所以采用 555 定时器组成的

振荡器，其输出的脉冲作为下一级的时钟信号，电路如图 5-30所示，接上示波器是

为了调试振荡器输出信号波形，调试好后，示波器就可以去掉，振荡器电路作为一

个模块就可以和后续电路相连接了。图 5-31为调试好的振荡器输出波形。 

 

（2）计数器／译码分配器 

计数器是用来累计和寄存输入脉冲个数的时序逻辑部件。在此电路中采用十进

制计数／分频器 CD4017，它是一种用途非常广泛的集成电路芯片。其内部由计数器

及译码器两部分组成，由译码输出实现对脉冲信号的分配，整个输出时序就是 00、

01、02、…、09依次出现与时钟同步的高电平，宽度等于时钟周期。 

CD4017有 3个输入端(MR、CP0和～CP1)，MR为清零端，当在 MR端上加高电平

或正脉冲时，其输出 00 为高电平，其余输出端(01～09)均为低电平。CP0 和～CP1

是 2个时钟输入端，若要用上升沿来计数，则信号由 CP0端输入； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

若要用下降沿来计数，则信号由～CP1端输入。设置 2个时钟输入端，级联时比

较方便，可驱动更多二极管发光。CD4017 有 10 个输出端(00～09)和 1 个进位输出

端～05-9。每输入 10 个计数脉冲，～05-9 就可得到 1 个进位正脉冲，该进位输出

信号可作为下一级的时钟信号。由此可见，当 CD4017有连续脉冲输入时，其对应的

输出端依次变为高电平状态，故可直接用作顺序脉冲发生器。CD4017的电路符号如

图 5-32所示。CD4017的实际管脚图如图 5-33所示。 

    

其实际管脚含义为：CO：进位脉冲输出端；CP：时钟输入端；CR：清除端；INH：

禁止端；Q0-Q9 计数脉冲输出端；VDD：正电源；VSS：地。CD4017 的仿真测试电路

及波形如图 5-34、图 5-35 所示。 

   从 CD4017 的波形图可以看到，CD4017 的输出端依次输出高电平，一个轮次送

完，～05-9就可得到 1个进位正脉冲，该脉冲用来级联控制用。 

（3）显示电路 

主要由发光二极管组成，当 CD4017的输出端依次输出高电平时，驱动发光二极

管也依次点亮，产生一种流动变化的效果。发光二极管要求驱动电压小一点，一般

在 1.66 V左右，电流在 5 mA左右。彩灯的循环速度由脉冲源频率决定。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R、C构成微分电路，用于上电复位。如有兴趣也可以把发光二极管换成各种颜

色的彩灯，这样循环起来就更加好看了。 

 

1听取安全操作要求 

2.明确仿真实训任务要求 

3.明确知识点考核要点 

4.到指定工位检修 

6.听取教师指导 

7.恢复现场 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

实施计划 

35 分钟 

 



教学 

环节 
教学内容 师生活动及时间 思政教育 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.评价别组检修过程 

2.听取职业素养要求 

3.回顾知识技能点 

4.记录整理笔记要求(可课后做) 

本次课程评价结合企业标准，评价检修方案和检修实操过程。评价内容以教学

目标为依据，侧重学生专业能力和职业素养相结合的综合评价。教师控制整个教学

过程，点评职业素养等综合能力。 

1.学业评价方式 

(1)过程性评价方式 

2.学业评价内容 

(1)实施方案 

(2)方案实施过程 

 

 

 

 

总结评价 

（15 分钟） 

通过课堂总

结，培养学

生善反思、

常反省的学

习态度 

 

通过学生点

评，培养学

生敢于评价

的责任感 



三、教学反思 

 

 

 

 

教学效果 

 

1、通过科技发展导出任务，让学生了解社会主义制度的优越性，坚定社会主义信念； 

2、课堂以任务为引领，让学生明确干什么、怎么干，学习效率显著提升； 

3、恰当运用多种信息化教学手段，攻克重难点，提升教学效果； 

4、鼓励学生小组合作，培养学生团结合作意识； 

5、课堂融入思政元素，达到了课程育人的教学效果； 

 

思政效果 

1、通过科技发展导出任务，让学生了解社会主义制度的优越性，坚定社会主义信念； 

2、难点的攻克，需要学生细心、精心，培养学生“坚韧不拔、自强不息”的“民族精神”； 

3、通过回差电压的讲解，培养了学生要直面挫折，敢于奋斗的精神；  

4、通过课堂总结，培养了学生善反思、常反省的学习态度； 

5、通过学生点评，培养了学生敢于评价的责任感； 


